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El Renacimiento de la Ingenieria de Lubricaciéon

Amanecer de la Era del Disefio Ajuste de Tamaho Era de la
Lubricacion de Maquinaria y y Declinacion de . Confiabilidad y
Moderna Expansion la Industria Optimizacion de
Industrial Pesada Activos .
Inicia el /’;
Anélisis de Inica doclinacién | L omormenca g
Aceite Usado de los Ingenieros  en Lubricacién
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Lubricacion Centrada en Utilidades

CAPACIDAD
DE PRODUCCION

Mejor Tasa de Produccion
Comprobada

Objetivo de Produccidn

Promedio de Produccion

© Noria Corporation 1348

100%

A DONDE
VA

Tiempo de Paro Programado

Tiempo de Paro No Programado

¥
Perdidas por Proceso

Producto Fuera de Especificacionr

Produccion Neta

Mantenimiento - ; Costo u Oportunidad?

! Estandar de la i
y Industrs en ¥ e’:‘:!m Préctica Mejora general de la confiabilidad
M y del porcentaje de produccién
¥ Delta % / clasificada como calidad "A”
Venilas {000s) | $2,000,000 $2,050,000 2.5%
::Usmjs de materiales y energia $1,402,000 51,394,000 -0.57% |—PReduccién de energia y desperdicios
Costos de Mantenimiento F 1 Reduccién de costos de mantenimiento
(000) $118,000 $90.200 -23.56% I—F Ha B & A% 46 e viras
; $360,000 $354,000 -1.67%
g:msmdn?iemmj No Mejoras en la planeacién
R = o ion de iempo
Costos Totlaes (000s) $1,880,000 §1,838,200 -2.22% extra, reduccion de penalizaciones
Utiidad de Operacién (000s) $120,000 $211,800 76.50% }’;;{:L‘aeﬂi entrega o entrages
Acciones (000s) 50,000 50,000 0.00%
77% de incremento en
Ingresos por accion (EPS) £2.40 $4.24 76.50% | utilidades, ingresos
PTE Relagion por accidn, precio
sy 125 12.5 0.00% de accion y capitalizacion
[Preds s AGEd $30.00 55295 76.50% de mercadol
Capifalizacién de mercado T T
000s $1,500,000 $2,647,500 76.50% " o
000e) ' 3 > Ind| es Claves de Mantenimiento
Facilitadores: ‘\ﬁ:joras en Manteni- Indicador Actual Clase Mundial
*Mantenimiento de Precision miento y confiabilidad imi i
: i 3 . 9.4%
«Excelencia en Lubricacidn eredb Ealud i Mantenimiento/Cosio Equipos 15.5%
*Ingenieria de Confiabilidad competitiva Mantenimiento/Ventas 5.9% 4.4%
*Mantenimiento Basado en Condicion » -
Oportunidad
© Noria Corporation 1360 Ref: Blanche, Landgraff, DT ”oﬂlﬂ
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Estudio de Mantenimiento de HSB en una
Planta Petroquimica

Responsables por el Trabajo
Innecesario

Casi 50% de Ingenieria/ Disefio 42%

las ordenes de trabajo o ) 26%
pudieron evitarse peraciones °
Mantenimiento 28%

Gerencia 4%

“De manera general, se puede concluir que cerca de la mitad del costo del
trabajo de mantenimiento de esta compania no se deberia haber gastado”

HSB — Hartford Steam Boiler Insurance Co.

© Noria Corporation Ref: Oliverson, HSB ”aﬂlﬂ

Tecnologias de Mantenimiento Modernas

J-—-‘ Mantenimiento Basado en Condicion P-— .
Mantenimiento Proactivo | ESTRATEGIA Mantenimiento Predictivo
| Ca:;ﬁ = LO QUE BUSCA Sintomas de falla y faltas |
Monitoreo de contaminantes EJEMPLOS DE Analisis de particulas
' Herramientas de alineacion . TECNOLOGIAS Analisis de vibracion
y balanceo, Monitoreo de _Temperatura
viscosidad y AN UTILIZADAS Amdlisis de corrients en
motores
il ]
Magquinaria libre de fallas Deteccién temprana
et BENEFICIOS | Bl |
© Noria Corporation 272 Ref: JCF ”0”’" .J‘;
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Professor E. Rabinowicz, MIT

Pérdida de Utilidad

Obsolescencia Degradacién de Accidentes
(15%) superficie (70%) (15%)

Corrosion Desgaste mecanico
(20%) (50%)

© Noria Corporation 120.01

Adhesion

“Entre el seis y el siete Porciento del producto interno
bruto (USD $612,000 millones) se requieren sélo
para reparar el dafio causado por desgaste
mecanico”

[NoRiR g

La Industria Depende de una Pelicula Lubricante

de 10 micras

I Funciones del aceite lubricante I

Controlar la Friccién =
Controlar el Desgaste =

Controlar la Corrosion =

Controlar la Temperatura = e==>

Controlar la Contaminacion ==

Transmitir Potencia =

© Noria Corporation 377 Ref: JCF

Separa las superficies en movimiento
Reduce el desgaste abrasivo

Protege las superficies de las
sustancias corrosivas

Absorbe y transfiere el calor

Transporta particulas y otros
contaminantes a los filtros

En hidraulicos, transmite

fuerza y movimiento
MLT | [NoRing;
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éCortando la Maleza desde la Raiz?

Oxidacion

del Aceite Cavitacion

Vibracion

Particulas de d t
Dusgasts delos articulas de desgaste

componentes Ruido Cortar aqui significa
:‘:;g:i::: Alta Temperatura tra:ajar con las 4-R
de Operacion & Reparar ““Rapatici i
¢ Reemplazar o del "
¢ Reconstruir Problema

¢ Remover

Cortar aqui significa
trabajar con las 5-E
¢ Esta limpio
¢ Esta seco
I n::reri!lzw Humedad & Esta frio
Alta 4 Esta alineado y
Desbalance [emperali balanceado

Aire atrapado

Dosatosamiento FENCS 0 Gas Do ¢ Esta bien lubricado

Particulas

© Noria Corporation 3302 Ref: JCF

Causas de Falla de Rodamientos- ¢Cual es su
Favorita?

Alineamiento Contaminacién con Particulas

120 4 o 100 4 I
100 4 § 160 .
8 © 1404 |
5 80
E Rodamiento 1204 |
60 o I
§ > 100 4
T @
€ 4 > 804
£ i
S 204 604 |
& Contaminacion por agua |
0 T T T T ] x 40
. | 2 3 4 5 q Apariencia Apariencia T om o oN
Milésimas/pulgada 100 4y Normal Nebulosa E
T >
80
& =
o 604
o
2 .
9 40
2 0
& .
£ 204 \*-‘_________'
0 T T T 1
0 005 01 015 02 025
% Agua en el aceite
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Beneficios de la Excelencia en Lubricacion

¢ Surgen nuevos “Centros de Nippon Steel
Excelencia’ - Orgullo de la 100 90% de reduccion
Organizacion de fallas por
i y desgaste
¢ Reduccion sustancial de la 9
frecuencia y severidad de las 58%
fallas ® B Fallas Tribologicas
T 50 Otras fallas
¢ Reduccion en consumo de .
lubricantes vy filtros
¢ Menos pérdidas por produccién 42% 24%

y paros de planta ik

1980 1985
Fallas en equipos criticos

é Solucion mas efectiva de
problemas y mejor correccion de
fallas

© Noria Corporation GY3s ”aﬂ'ﬂ .‘:}

1994-1997 Ahorros por Monitoreo de
Condicion — Baltimore Gas and Electric

$8,000,000
$7,000,000
$6,000,000
$5,000,000
$4,000,000
$3,000,000
$2,000,000
$1,000,000

$0

Motores

i

Analisis de Aceite

Vibracién m

Durémetro [l

Desempero [N

Termografia [l

y Lubricacion
Pruebas de

© Noria Corporation Gy41 ”0”’" .J‘;
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La Ruta a la Excelencia en Lubricacion

Comparar Disefiar \ Implementar
Desampedfio Mejores Practicas Mejores Practicas
Analiss de Entrenamiento
Seleccionae - Dp‘:mﬁ{:m - aceite & b &n induccion
= inspecciin y significado
Entrenarmiento
i Prvwndin fuf  Selecciin de i &0 conocmiento,
de fallas lubricantes hareas! habidaces)
Menimizar Procedimientos Refyerzo
stabl
: ¥ ﬁ&m = sevendad de P e mejones P audilorias ¥
fallas practicas evaluaciones
L Plan da || (Controide Modificaciones
Trabag contaminacion de eguipos
Disefio para
Eficiencia de
= i mananibdicad y
conSabiidad
Examinar y
Revisar
. ’ty
© Noria Corporation 1221 Ref: DT NoRIR r}

Comparacion del Desempeino de Lubricacion e
Identificacion de las Oportunidades de Mejora

Seleccion de Lubricantes

Efectividad Preventiva,
Predictiva y Proactiva

del Fmgr \
Administracién de Educacién, .
ol bttt / . - . Sistemas de Aplicacién de Acelte

Mediciones y Seguimiento
de Desempefio

Manejo y Almacenamiento il i Remocién de Contaminantes
de Lubricantes £

Efectividad de las
Inspecciones Sensoriales de
Lubricacién Rutinarias

Muestreo para el
Anilisis de Aceite

Objetivos, Alarmas y Conjunto de Pruebas
Limites del Analisis de Aceite del Analisis de Aceite

= Promedio de |a Induslria === hMata Recomendada == Mejor Practica

© Noria Corporation 1094 Ref: DT ”0”’" .‘?
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Diseiio y Optimizacion de las Tareas de MP de
Lubricacion

Menores Mejora en
Costos Confiabilidad

Optimizacion
De MP

Procedimiento

Tiempo para
Trabajo
proactivo

Planeacion
Efectiva

Jy
© Noria Corporation Ref: DT NoRIR r}

Cuarto de Almacenamiento de Lubricacion

© Noria Corporation 1203 Ref: Coplay ”0”’"
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Uso de Armarios para los Contenedores de
Relleno y Envases de Aceite

Ventilacien

Contenedores de relleno
de plastico resistente que
puedan ser tapados,
marcados
con el tipo de aceite.

Embudos limpios guardados
en contenedores de plastico
sellados o en bolsas tipo

zip-lock —_—

Trapo y toallas en
contenedores sellados -}

Armario con puertas

© Noria Corporation L858 Ref: Wills

* Use armarios de
seguridad si almacena
productos flamables

« Asegure una buena
ventilacion superior e
inferior

« Mantenga las puertas
del armario cerradas y
selladas durante el dia

« Cierre adecuadamente
todos los
contenedores

[NoRiR g

Algo para Evitar

Contenedores
abiertos son
imanes de
contaminacion

Guardar la mitad

para el relleno no
es recomendable
(expuesto)

© Noria Corporation L624

Este no tiene

etiqueta y esta

sin tapa

Aceite nueva
en un bote
contaminado

[Noming)
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Etiquetas de Codigo — Excelente Practica

' & Tanques de almacenamiento & Maquinas
& Barriles, totes, cubetas L] Bombas de barriles
¢ Pistolas de grasa & Mangueras portatiles de
& Contenedores de relleno transferencia
¢ Carros de filtracion ¢ Embudos
& Contenedores de aceite usado & Dispositivos portatiles de muestreo

© Noria Corporation 2216 Ref: GM, ML Magazine

Monitoreo por Sonido- Ultrasonido

Sensar
de Multi-frecuencia Pistola Ultrasonica
. Problemas Detectados \
& Engrasado en exceso
180%|
4 Falta de Engrasado -'--_‘
Sensor
] i & Engrasado incormecto  ambiente | ~ =
_§ 140%] 4 4 Sin Grasa
B 120%] |
L=} Promedio
:§ 100%; - DB para
5 | los 13 rodamientos
2 eo% |
£ Sensor Multifrecuencia
& 0%+ intemo
" T
5 a0w Frecuencia Problema Revelado
‘E 0% + 4 kHz Indica energia causada por impacto mecanico
semejante a la que ocurre por el golpeteo del rodillo
0% sobre la pista
4cPH  4kWP o 30KPH  30kVP 30 kHz Indica energia de friccion semejante a la causada por
- - pérdida de pelicula de lubricacion hidrodinamica en &
I Antes de B de Engr la interfase de rodillo con |a jaula
PH- Peak Hold VP Valor Promedio
G2226 Ref: CSI 2y
© Noria Corporation ”0”’" ?
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Administracion de Tanques - Opciones

Eliminador
De Niebla

Puerto de
Muestra

Respirador
desecante Dehumidificador

Del espacio Superior

Detector de
Rebabas

(retorno)

Carro de
Filtracion

Unidad de
Acondicionamiento
Dedicada Fuera de Linea

Lube Oil

[NoRiR g
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Los Principales Contaminantes y sus
Efectos en el Lubricante y la Maquinaria

Destruccién mecanica
de la superficie
de la maquinaria

Ataque quimico a
la superficie de la
magquinaria

Cambios fisicos
del aceite

Cambios
quimicos en el
aceite

Contaminante

Aumenta la
Viscosidad

Oxidacion

Agata?i ento
de aditivos

Abrasion

Fatiga de la
superficie

Formacidn de

Sdlidos Haptt
amiz

Destruccion
acida

Herrumbre

Oxidacion

de aditivos

Agotamiento
de aditivos

Aromaticos

Aumenta la

Cavitacién

Agua
Rayado

Bajo punto de flama
Baja viscosidad

Incremento de
presion de vapor

Glicol Oxidacié I
(anticongelante) ticdo

Pérdida de la
resistencia de
pelicula

Acido

Combustible sulfurico

Pérdida de la
resistencia de
pelicula

Herrumbre y
corrosién

de
la viscosidad

to de la acidez Cavitacion

Aijre Oxidacion

ito de

Calor

la viscosidad

Barniz

Acidez

Pérdida de la
resistencia de

pelicula

Oxidacién

Noring’

195 Ref: JCF

© Noria Corporation
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El Efecto de los Sedimentos en Rodamientos

El control de sedimentos
es critico para extender
la vida de los rodamientos

Las presiones pueden llegar
hasta 500,000 psi

© Noria Corporation

L997a  Ref: Imperial College, DT, JCF

Curva de Macpherson

> Mejorando la limpieza aqui,
124 xtension de vida
'% : V produce gran &
23 Wy
%i 8t I Mejoranda |a limpieza en
i 1 este rango sdlo roduce
e I neficios [ty
23 64 Juesicios merginsles ¢
s= A
 F
221, I
by b +
o’ * 10 20 7 30 40 50

Micrones
Macpherson evalud la vida de rodamientos de bolas

utilizados en cajas de engranes en un helicéptero,
filtrando a diferentes tamafios en micrones.

Las particulas de
asentamiento impiden al
lubricante proteger y
ocasiona una presion
localizada en los
componentes, causando,
marcas, fatiga, lajas y
abrasion.

[NoRiR g

¢Bomba de Tierra?

Filtro Codigo ISO  Polvo (Kg.] Bolsas
(A) (B =]

25 micrones 23/21/18 3256 136
nominal
10 micrones 21/19/16 869 36
nominal
10 micrones 18/16/13 101 42
absoluto
6 micrones  16/14/11 25 1
absoluto
3 micrones  14/12/9 T 0.28
absoluto

Vida relativa
de 24 Kgs. de la bomba

1

19

44

8.8

15

Todos los datos son aproximados

Con ISO 16/14/11, sélo una
bolsa de tierra de 24 Kgs.
pasa por la bomba en un aiio.

© Noria Corporation 167.03

Ref: JCF, BHRA

Con ISO 23/21/18, este sistema
hidraulico pasa en un afo 136
bolsas de tierra de 24 Kgs. por los
dientes de la bomba .

Eficiencia del filtro (A)
Beta absoluta > 75
Beta nominal > 5

Kilos de tierra
pasando por la
bomba en un afio (C)

Limpieza aproximada
del tangue (B)

Norin g

© Noria Corp. 2004. La copia o reproduccion no autorizada de este
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Caso de Estudio: Kawasaki Steel

“Niveles de ™ Consumo de fluidos

gﬂ;ﬂ,ﬁg’; 1 Frecuencia de falla

Plan de accion:

1. Establecer Objetivos de Limpieza
2. Instalacion de filtracion externa
3. Conteo de particulas en sitio

3
Anos

) . ’ty
© Noria Corporation 172.01  Ref: Kawasaki Steel ”aﬂ'ﬂ r}

Control de Contaminacion en BHP Incrementa
la Velocidad de Produccién

L T — P A ki

(micras) rodamientos
« BHP reconoce el papel critico de "
la lubricacion en sus metas de 7! B I ¢ 1B
Confiabilidad £ o 1
. - g g
« Detectan que la contaminacion es E 0 'E
la principal causa de fallas %: © P §
mecanicas =% e
E‘E 40 4o
2oy § & v a
« Con una administracion precisa §§ o , 8
de lubricacion se redujo la tasa de =
falla y ademas se incremento la i e e ““—m "‘-—‘m ==
velocidad del molino Adio
: >30pm | 3,275 =75 (19 | Be=75(29) Be=75 | Be=5 | Be=75
a Rodamiento 12 9 4 1 1 1 1
46 46 103 120 120 120 120
Reduccion de falla de rodamientos e incremento de la velocidad mediante una mejoria en la
filtracion de sus lubricantes
© Noria Corporation 1123 Ref POA ”0”’"
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Lubricacion Centrada en Utilidades

Otro Mas - El Puerto de Tacoma - 66% en
Reduccion de Costos de Reparacion de

Motores
Resumen de mejora de desempeno de los motores por control de contaminacion
FiItr?.cién Fﬁt{acidr\
Promedio tipico de limpieza Cadigo ISO | 19/16 15/12 |
Horas Promedio para reparacion 7,200 horas Ninguno ha fallado
Horas Maximas para reparacion 9,000 horas 16,000 Hrs. Sin
signos de problema
Factor tedrico de extension de vida MN/A 3X
Nueva vida promedio tedrica Hrs. N/A 21,600 Hrs. (est.)
Costo prom. de reconstruccion de motor 10,000 10,000
Costo anual de reparacion por motor 2,800 por afio 925 por afio (est.)
Costo anual de reparacion de motor/unidad 5,600 1,850
Costo anual por filtracion 78 188
Costo anual por lubricantes 510 153
Costo anual por analisis de aceite 902 451
Costo anual por servicios de inspeccion 21,488 16,000
© Noria Corporation 1124-a  Ref-POA ”aﬂ'ﬂ .‘F‘)

Puerto de Tacoma — Cont.

Analisis de Inversion resultante del control de contaminacion en Motores Diesel.

Ao 0 Afio 1 Ano 2 Ano3 Ano 4 AhoS |
en Utilidad/Reduccion de Costos
Reduccion de costos por reconstruccion $- 78750 78750 78750 78750 78750
Reduccidn de costos por |ubricantes $ 7497 7497 7497 7497 7497
Reduccion de costos por menitoreo § 9471 94n 94m 947 941
Reduccion de costos parinspeccion y servicio 5 115,248 115,248 115,248 115,248 115,248
Total de incremento en Utilidad S $210966 210966 | $210966 5210966 | $210866
Costos de Implementacién
Costos por instelacion 31,500 5 8- - 5 %
Costos por fitracion & 231000 231000 231000 231000 231000
Costos Totales de Implementacion 31,500 2310 2310 2310 2310 2310
Flujo de Efectivo Neto {31,500} 208,656 208 656 208,656 208 656 208 656
Tasa de Descuento (K=13%) 1.0 0.88 078 069 0.61 054
Flujo de Efectivo Neto Descontado (31,500.00) 184,651 163,408 144,609 127,973 113,250
Resumen del Andlisis de Inversion

Valor Neto Presents $702,391

Tasa Interna de Retorno B62%

Penodo de pago descontado en meses 195 meses |

© Noria Corporation 11246 Ref-POA ”0”’" .J‘;

© Noria Corp. 2004. La copia o reproduccion no autorizada de este
material es estrictamente prohibida y es contra la ley 15



Lubricacion Centrada en Utilidades

Analisis de Aceite

Su aceite
le esta
hablando,
pero. ..
¢Entiende Usted
;} lo que le dice?
© Noria Corporation 275.01 ‘E)

Lo que el Analisis de Aceite Puede Decirle

Deteccion de Deteccion de Diagnéstico Progreso de Autopsia
causa de falla inicio de falla del problema la falla

LO que NOS  Una condicion peligrosa Deteccitn de unafalla  iCudl esla naturaleza  Que la maquina esta £Qué ocasiond la
dice que puede llevar auna  en la etapa temprana,  del problema que seha  practicamente falla de la
causa de falla que de otra manera detectado? descompuesta y magquina?
pasaria desapercibida  ; De donde viene? requiere Seﬂ;lapﬂrada 0 ;Podria haber
reempiazad i
e|. Desgaste anormal £l tan severa es?, pl sido evitado?
iPuede ser
arreglado?

Lo que Densidad de desgaste, Andlisis de parficulasde Analisis de elementos,  Andlisis de las
1) :

analizamos y d, temp temperatura, conteo 4 andlisis de las parficulas Perticulas de
Moni- aditivos, oxidacion, ik iy conteo de de analisis de ails dala
Acidez o basicidad del s de P . temperatura, vibracion, temperatura  @nalisis
toreamos aceite, hollin, glicol particulas  viscosidad, particulas ? densidad ferrosa,
ferrosas y otros metales femosas y de ofros andlisis de
metales, analisis de metales y
vibracién piezas

Filosofia de Proactivo Predictivo Predictivo Operar hasta Operar hasta
Mantenimiento la Falla la Falla

Ahorro
relativo 1 0 2

10= Alto, 1 = Bajo
5602 Ref: JCF ”oﬂlﬂ
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Lubricacion Centrada en Utilidades

Equipe su Maquinaria Para la Excelencia en
Lubricacion

Cuando las companias pretenden ahorrar
dinero comprando maquinaria austera,
estan comprando problemas - Esto ocurre
frecuentemente, una y otra vez.

El Costo de Propiedad vs el Costo de

Compra
Ejemplo de una Bomba de Proceso:
Costo después de 5 Afios Tipico Lubricacién Moderna - .
Costo de compra | $6,000 - 15% | $6,500 - 22% +$500 (inversion)
Mantenimiento $12,000 - 30% $2,500 - 8%
Energia i $16,000 - 40% | $15,000 - 50%
Otros $6,000 - 15% $6,000 - 20%
Total (Costo de Ciclo de Vida) | $40,000-100% |  $30,000-100% |.$10,000 (ahorros)
© Noria Corporation 1214 Ref: JCF, ML, Mackay 'NORIn ‘F)

Administracion Profesional de la
Lubricacion en Planta

y Director de
Administracién
de Activos
I
1 1 1 1 1
Gerente de Gerente de Gerente de Te:;?;;iez:e de ;::I:ie:il:nal Ufl
Almacén Mantenimiento Taller Mecanico Confiabilidad de Lubricacién
1 A 1
Responsabilidades del Puesto :
4 Seleccion de Lubricantes L Coordinador del Ingeniero Planeacidn y
# Seleccion del Equipo de Lubricacion Vizracknes Programa de de Coordinacion de
& Selaccién de Productos de Control de Analisis de Aceite Lubricacién Lubricacién
Contaminacion H
& Administracion de Proveedores de Lubricantes 9 Analista de i‘_ .| Técnicoen
y Servicios Lubricantes H Lubricacitn
& Administracion de las tareas de Mp de o i
Lubricacién Actistica Analista de i____ Técnico en
4P imi de Lubricacié Lubricantes Lubricacidn

& Almacenamiento y Manejo de Lubricantes

) peeem——

& Lubricar para arranque.d.s maquinarianueva i del Andlisis de Aceite end  Técnicoen
& Cumplimiente de Condiciones de Garantias 4 Administracion de Reportes y Medicion del D Lubricacidn
4 Coordinacion y entrenamiento de los )}
Técnicos y Analistas de Lubricacién
4 Admini ion de la Infl ion de la Lubricacion
© Noria Corporation 1212 Ref: JCF, POA ”0”’"
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Lubricacion Centrada en Utilidades

La Educacion es Clave en Resolver la Paradoja del
Mantenimiento

| Paradoja |

Mantenimiento tiene dos problemas:
1. Esta danado por que no trabajamos en él
2. Esta dafado por que trabajamos en él

Redefinicion del Problema

1. Esta danado por que no supimos como prevenir
su dario (proactivo). O esta danado porque no
supimos que se estaba dafando y no trabajamos
en él (predictivo)

2. Esta dafado porque no sabiamos que se estaba dafando y trabajamos
en él de cualquier manera (preventivo). O esta danado porque no sabiamos
como trabajar en él y causamos su falla (entrenamiento y habilidades)

© Noria Corporation 1227 ”aﬂ'ﬂ .‘:}

Tiempo y Esfuerzo Necesario para
Construir “La Nueva Manera de Hacer las

Competencia !
Consciente

Cosas”

Catalizadores al Cambio

* Entrenamiento de
Concientizacion
* Compromiso de la Gerencia

Comparacion (benchmarking)
Andlisis de Casos de éxito
Redisefio de programas
Entrenamiento en Tareas

Esfuerzo

Incompetencia
Consciente

Incompetencia
Inconsciente
Vieja Manera de

Hacer las Cosas

Estructura de recompensas

Competencia Refuerzo
Inconsciente
Nueva Manera de

Hacer las Cosas

Monitoreo de desemperio

Tiempo

Transformar una cultura requiere tiempo y esfuerzo para lograrlo

© Noria Corporation 1226  Ref: Collison and Parcell; DT ”0”’"
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Lubricacion Centrada en Utilidades

La Nueva “Manera de Hacer las Cosas” para
la Lubricacion de Maquinaria

Actual Forma Nueva Forma
de Hacer las Cosas de Hacer las Cosas

Mejor Paga a los
Técnicos de
Lubricacién y Analistas }

Baja Paga para
“engrasadores”

Mp's Integracion de

i : Cambios de Aceite
Cambios de Aceite Optimizacos [schoicais Basados en
basados en tiempo Condicién

Pobre Control sobre

la Calidad del Aceite = Transformacién Cultural

Lubricacién de Precision y

y Contaminacién Control de Contaminacion

Intervalos y Cantidad de
Documentacién ™ Relengrase basados en
Tecnologia

Aplicacién Imprecisa

de Grasa Entrenamiento

y Educacion

de Mejores
Practicas

Administracion de Salud
o del Lubricante y Confia-
bilidad de Maquinaria

Reaccionar a los
Problemas de Lubricacién
de la Maquinaria

Jy
© Noria Corporation 1219 Ref: DT NoRIR r}

Secuencia a la Excelencia en Lubricacion

Plan

| Efecluar entrenamienta |
- para |as tareas

Enlrenami@ptﬂ Efectuar asesoria para la gjecucion y entrenamiento Ad Hoc
de Induccidn

Implementar nuevas
Definir requerimientos practicas,
y limitantes para los i
sistemas de CMMS

y planeacion

& instrucciones en el
sistema de planeacion

y CMMS
Arrangue - Establecer | Junta de conclusion
los medidores del ——— Revisitn del proceso con la i : it de:
Programa medidares
Jy
© Noria Corporation Ref: DT ”0”’" A ?
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Lubricacion Centrada en Utilidades

¢Esta Dejando que Sus Mejores Practicas
se Vayan por La Puerta?

Procedimientos

Mejor Practica —

SHiee Claramente Definida

Seia STANBARD PRI,

Sampling Procedure NSP-5-002.01
D Part Lncation

Consistencia y Continuidad

Refuerzo a las
Mejores Practicas

Definir Entrenamiento y
Certificacion

14181

Jy
© Noria Corporation Ref: DT ”aﬂ'ﬂ r}

Midiendo el Exito en Lubricacion — OLE!

Cumplimiento de MP Conformidad con los
objetivos de MP de
Lubricacién, Control de
Contaminacion y Salud
del Lubricante conforman
la Efectividad Global de

Periodo Lubricacién (OLE)...

Overall Lubrication Effectiveness (OLE)

Cunformidad de Control de Contaminacién

- 100%
© e
T 80%
£ 60% Pl
o /
T 40% o
o
Periodo O 20% *
= 0%
Conformidad de Salud del Lubricante oo 2 4 6 8 10 12
s 1;::2, Periodo
T 96%
£ 94% —
8 92%
£ 90% . s
8 Un OLE alto produce Alta Confiabilidad, Alta
B e e e e e Eficiencia Global de Equipo (OEE) y utilidades.
Periodo
© Noria Corporation Ref: DT ”0”’" .‘?
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Lubricacion Centrada en Utilidades

Las 10 Acciones Claves de los Programas
Encaminados a Excelencia en Lubricacion

Cambie el status quo. Mejore Continuamente.

Use mantenimiento de precision al seleccionar el tipo de lubricante y el método
de aplicacion

Sea consciente de la calidad, desempenio y servicio cuando seleccione a sus
proveedores de lubricantes.

Emplee técnicos de lubricacion capacitados y pagueles en base a sus habilidades.
Racionalice y documente sus procedimientos de lubricacion y Mps.

Use el anélisis de aceite para darle la vision de su programa de lubricacion
Monitoreé y controle continuamente la limpieza y calidad de sus lubricantes

Desarrolle y reporte los indicadores del desemperfio de lubricacion

CoOoONODO PP WN —

Compre equipo nuevo accesorizado adecuadamente para la Excelencia en Lubricacion

1 0 Invierta del 5 al 10 porciento de del tiempo de su personal de mantenimiento en
educacion y desarrollo de habilidades. Certifigue las habilidades de su personal

. Jy
© Noria Corporation 1236 Ref. JCF, POA NoRIR r}

Conclusiones

é El Mantenimiento y la Confiabilidad pueden tener un
profundo efecto en el desempefio de la corporacion vy el
precio de las acciones.

é Una lubricacién efectiva es fundamental para la
confiabilidad mecanica y merece atencién y recursos

é Usted no puede lograr excelencia en lubricacion sin
miembros de sobresalientes en su
equipo....jSeleccionelos cuidadosamente y preparelos
adecuadamente!

6 Cambiar la cultura es la parte mas complicada de
cualquier iniciativa. Todo el programa estara en riesgo
si no se trazan los objetivos claramente y se da el
apoyo y seguimiento por la Gerencia

© Noria Corporation ”0”’" .J;
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Noria Corporation

Noria Corporation
Expertos en Transferencia de Conocimiento en
Lubricacion de Maguinaria - Neutrales a Vendedores

Norird:

)
/Nonis g;
Reliability Solutions

Practici s

OilAnalysis

Wwww.noria.com  www.noria.com.mx
[Nonia g
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