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Vocé Aprendera:

> Maneiras novas e praticas de alcancar
objetivos de limites de limpeza

> Quando um flushing é necessario e
procedimentos passo a passo para
executar um flushing sem riscos

> Trés tipos de filtros que vocé tem que se
desfazer agora

> Dicas para filtrar lubrificantes de
viscosidades altas

> T simples técnicas para conseguir uma
vida mais longa de filtro e reduzir custos
com filtragem

O

Quando & Onde em 2007:

> 24,25 e 26 de Setembro
Sao Paulo, SP

el

Inscreva-se hoje: ifreitas@noria.com ou ligue (11) 5070-2256
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‘Quem Deve Participar?

Todos os Profissionais de Manutengéo
Técnicos de Manutencao Preditiva
Engenheiros de Confiabilidade
Engenheiros de Lubrificacao
Fabricantes de Maguinas

Operadores de Equipamentos
Gerentes de Manutencao

Gerentes de Operacéo

Analistas de Vibracao

Engenheiros de Manufatura e Industriais
Supervisores de Manutencao
Analistas de Laboratdrio

Industrias que Se
Beneficiarao com os Cursos:

Geracao de Energia
Petroquimicas

Celulose e Papel

Metais Primarios
Manufatura de Processo
Montadoras
Transportes

Utilidades Municipais
Aeroespacial
Manufaturas em Geral

Se Vocé Possui Qualquer
uma das Méquinas a Seguir,
Este Curso é Imperdivel:

Caixas de Engrenagens
Sistemas Hidraulicos
Mancais de Motores
Compressores
Comandos Finais
Motores a Diesel
Papeleiras

Bombas de Processos
Turbinas a Vapor
Turbinas a Gas
Ventiladores/Sopradores
Laminadores
Transmissdes Hidrostaticas

Conteiido do Curso

Como o Gontrole de Contaminagao Afeta a
Confiabilidade de Méquinas
Construindo a confiabilidade através do
controle de contaminagdo
Os contaminantes mais destrutivos
Como os contaminantes atacam 6leos
bésicos, aditivos e superficies de maquinas,
prejudicando a lubrificagdo
Manutengdo pré-ativa e controle de
contaminagdo
Manutenc¢do pro-ativa em trés passos
Controle de contaminagdo e intervalos de
troca de dleo
Beneficios financeiros de um programa de
controle de contaminagdo de qualidade

Como os Lubrificantes s&o Formulados
para Resistir ou Gontrolar Contaminantes
Oleos basicos e contaminantes
Aditivos que controlam contaminantes
Oxidagdo do 6leo e papel da contaminagdo
Estratégias de selecdo de lubrificantes
baseado na contaminagido

Contaminagdo por Calor
Quando o calor é um contaminante?
A Regra da Taxa Arrhenius e o intervalo de
troca
Como diminuir os efeitos do calor através da
selecdo de lubrificantes
Estabilidade térmica dos éleos e graxas
Quando dleo quente é bom
Como ajustar limites de temperatura de
operagdo
Causas da contaminagio por calor
Controlando a contaminagdo por calor em
graxas
Quando usar resfriadores para controlar o
calor
Estratégias de controlar o calor e termografia

Contaminagdo com Particulas
Desagaste causado pela contaminagdo de
particulas
Modos de falhas de travamento por sedimen-
tos
Sensibilidade das maquinas aos contami-
nantes por tipos
Como as particulas influenciam na oxidagdo
do dleo
Descrevendo e quantificando a contaminagdo
por particulas
Categorias de entrada de contaminantes
Como usar o Cédigo ISO de Contaminagdo
Sélida
Como ajustar niveis de limpeza para lubrifi-
cantes

O que vocé precisa saber sobre contadores de
particulas

Ensaio mata-borrdo e andlise de particulas
microscopica

Contaminagdo com particulas em graxas

Controlando Contaminantes Macios
O que sdo contaminantes macios e de onde
eles vém?

Os danos causados pelos contaminantes
macios

Estratégias para analisar contaminantes

macios

Estratégias para remover contaminantes

macios

Contaminagdo por Umidade
Agua no dleo, estados de coexisténcia
Danos causados pela contaminagdo com dgua
no dleo
Caracteristicas de demulsibilidade de lubrifi-
cantes
Como a dgua gera novos contaminantes
Sensibilidade das maquinas a contaminagdo
com dgua por tipo
Agua € corrosdo
Como ajustar niveis de umidade para lubrifi-
cantes
Tecnologias e métodos para detectar e quan-
tificar niveis de umidade
Efeitos da umidade na graxa

Contaminacao por Ar e Gas
Ar no 6leo, estados de coexisténcia
Fontes da contaminagdo por ar
Solucionando problemas de entrada de ar
Tendéncia a espumagdo, estabilidade a
espumacio e saida de ar
Danos causados pelo ar no éleo e nas pro-
priedades de lubrifica¢do
Como o ar influencia o aquecimento
Efeitos do ar no aquecimento por compressdo
adiabdtica e cavitagdo
Ar e problemas de desenho de tanques

Contaminacgdo por Glicol
O poder destrutivo da contaminagao por glicol
(anticongelante)
Fontes de vazamentos de refrigerantes
Produtos da reagdo de misturas glicol/dleo
Estratégias para detectar glicol no dleo

Gontaminacdo por Combustivel e Fuligem
Fontes de contaminagdo por combustivel e
fuligem em dleos de motor
Como o combustivel e a fuligem causam




danos aos motores e ao desempenho de
lubrificantes

Métodos para detectar e monitorar com-
bustivel e fuligem

Carga de fuligem versus dispersancia de
fuligem

Fuligem e motores EGR

O papel de filtros bypass e separadores para
controlar a fuligem

Contaminagdo Microbial
Tipos de contaminantes bioldgicos nos
lubrificantes
Lubrificantes e aplicacdes de alto risco para
contaminagdo microbial
Danos causados por contaminantes bioldgi-
cos
Detectando e controlando contaminantes
microbiais

0 Lubrificante como um Contaminante
Graxa incompativel e dano causado
Derivados 4cidos de lubrificantes degradados
e contaminados
Contaminagdo cruzada, ou mistura, de
lubrificantes incompativeis
Como detectar uma mistura de lubrificantes
Maneiras de diminuir o risco da mistura de
lubrificantes

Controlando a Entrada de Contaminantes
Descontaminagdo de novos lubrificantes
Controlando a contaminagdo durante a
armazenagem de lubrificantes
Controlando a contaminagio durante manu-
seio de lubrificantes
Como inspecionar maquinas em busca de
fontes de entrada de contaminantes
Respiros e gerenciamento do espago superior
Limpeza de mdquinas (novas e reformadas)
Controlando a entrada durante a inspecao de
maquinas e reparos
Estocagem de partes e manuseio influencia
na entrada de contaminantes
Como o desenho da maquina influencia na
entrada de contaminantes
Como selecionar vedagGes para controlar a
entrada de contaminantes
Fontes da contaminagdo com 4gua
Como usar a graxa para excluir a contami-
nagdo
Controle de contaminagdo em equipamentos
armazenados

Como os Métodos de Aplicacao de
Lubrificantes Causam ou Gontrolam a
Contaminacdo

Qual método de aplicagdo é o mais efetivo
para controlar a entrada de contaminantes
Como usar uma pistola graxeira para reduzir
a entrada de contaminantes

Cinco métodos de aplicagdo que devem ser
evitados

Beneficios da lubrificacdo por névoa para
controlar a entrada de contaminantes
Como introduzir um dleo de reposicdo para
reduzir a entrada de contaminantes

Remocdo de Contaminantes
Tipo de filtros e opgdes de locais
Construgdo do filtro e op¢des de elementos
filtrantes
Filtragem off-line e seus beneficios tinicos
Uso de filtro bypass em motores a gasolina e
diesel
Quando realimentar filtros em maquinas
lubrificadas por banho e pescador
Estratégias para filtrar éleos com viscosi-
dades altas
Testes de desempenho de filtros e a taxa Beta
Como selecionar um filtro de acordo com
limites especificos de limpeza
Estratégias para otimizar o intervalo de troca
do filtro
Estratégias para usar carrinhos de filtragem
Consideragdes de desenhos de tanques e
reservatdrios para evitar depdsitos
Recuperagdo de dleos e estratégias de
recondicionamento
Sistemas para retirada de gases
Separagdo magnética de particulas
Remocdo de ar e desidratador a vacuo
Filtragem coalescente e remogdo de dgua
Separadores de particulas eletrostaticos
Separadores centrifugais

Estratégias de Flushing
Quais condi¢des requerem um flushing
Como evitar a necessidade de flushing
Selecionando a estratégia correta de flushing
Definindo o uso de fluidos para flushing e
equipamentos
Problemas comuns de flushing

Estudos de Casos de Controle de
Gontaminagio
Aplicagdes em caixas de engrenagens e man-
cais de elementos rolantes
Fébricas de papel
Plantas de energia
Siderdrgica
Plantas petroquimicas
Manufatura em geral

q

Obtenha Respostas para
Estas e Todas as Suas
Perguntas de Lubrificagao

I Filtros removem aditivos do dleo?

Quanto de contaminagao por agua é aceitavel
em meus mancais?

> Qual micragem de filtro eu uso para atingir

meu limite de limpeza esperado?

> (Qual é o método para remover agua do dleo de

maior custo heneficio?

> Qual é a diferenca entre filtros classificados

como nominal e absoluto?

I 0s filtros de fibra de vidro valem o custo extra?

(Quanto tempo devo manter meu carrinho de fil-
tragem operando para obter o nivel de limpeza
correto?

> Quao sujo estd meu 6leo se meu contador de

particulas é um IS0 18/16/13?

> Quao rapido o calor pode oxidar lubrificantes?

Tem um Grupo Para Treinar?

ity
At

Nos podemos adaptar o Lubrificacao de
Equipamentos Maveis - ou quaisquer outros de
nossos programas - para se ajustar as suas
necessidades dnicas. Nds ofereceremos um
instrutor especialista no local e hordrio mais
conveniente para seu grupo. Quer saber mais?

Ligue para (11) 5070-2256 ou Mande
um e-mail para ifreitas@noria.com

Slides da Apresentacao sao Coloridos e de
Alta Qualidade, Tornando a Informacdo Mais
Facil de Compreender e Lembrar.

Inscreva-se Hoje! Ligue (11) 5070-2256 ou ifreitas@noria.com
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Marcello Attilio Gracia

Marcello Attilio Gracia, Mestre em Engenharia pela EPUSP, Engenheiro
Mecanico com 18 anos de experiéncia em lubrificantes, lubrificagdo
industrial, filtragem de fluidos e andlises de éleo preditivas.

Ao longo de sua carreira, tem ministrado diversos treinamentos técnicos
e desenvolvido e implantado trabalhos de engenharia de lubrificacdo
com abordagem consultiva, focados em aumentar a disponibilidade e a
confiabilidade de componentes rotativos das plantas. Como Consultor Técnico da Noria min-
istra treinamentos, realiza consultorias de melhorias de lubrificagdo e desenha programas de
monitoramento por andlise de dleo, todos eles focados em aumento de confiabilidade e
redugdo de custos operacionais.

Antonio Tsutomo Saito

Antonio Saito, fundador e Diretor de Tecnologia e Conhecimento do
Grupo Somma, tem mais de 30 anos de experiéncia nas areas de
manutencao e lubrificagdo e acumula trabalhos nas dreas de treinamen-
to, consultoria e assisténcia técnica em empresas dos mais variados
ramos de atuagdo e portes. Seu trabalho envolve auxiliar o desenvolvi-
mento de empresas através da implementacdo da engenharia da lubrifi-
cagdo, com o objetivo de aumentar a disponibilidade e confiabilidade dos equipamentos com
a utilizagdo de novas tecnologias.

A taxa de inscri¢do para o treinamento por participante é de
R$2.189,00 com vencimento a 28 dias da data do curso. Este
valor oferece a vocé o melhor treinamento na drea, um

manual compreensivel do curso com cépias dos slides em preto e
branco, almoc¢os e coffee breaks em todos os dias do treinamen-
to e um certificado de conclusdo ao final do evento.

O horério do treinamento é das 8:00 as 17:00. Para uma
inscricdo rapida, envie um e-mail para ifreitas@noria.com.
Enviaremos uma confirmacdo de sua inscri¢do. Caso ndo
entremos em contato em até uma semana apds sua inscrigdo ter
sido realizada, por favor entre em contato.

24, 25 e 26 de Setembro
Sdo Paulo, SP

Para uma inscrigao rapida e facil, ligue (11) 5070-2256

Maneiras de Se Inscrever:

N\ &

Ligue para
(11) 5070-2256 ou
(11) 5070-2254

or envie sua ficha de
inscricdo por fax para
(11) 5070-2200

ou mande um e-mail para:
ifreitas@noria.com

Qual a Importancia do
Controle de Contaminagao?

“A contaminac¢do é a causa nimero
1 de danos aos mancais o que leva
a troca prematura.”

Divisao de Mancais TRW

“Sujeira e contaminacao sdo a
causa numero 1 das falhas dos sis-
temas hidraulicos.”

C aterpillar

“Quando o fluido é mantido 10
vezes limpo, a vida de uma bomba
hidraulica pode ser extendida em
até 50 vezes.”

Universidade do Estado de
Oklahoma

Vocé Ganhara um Enorme
Retorno sobre Investimento

Esta poderia ser a maior oportunidade de
redugio de custos em sua planta.
Sistematicamente reduzindo os niveis de
contaminag¢do nos lubrificantes extende a
vida do lubrificante e da méquina em até 10
vezes!

Implementando apenas algumas das
técnicas que vocé aprenderd neste curso,
vocé poderd facilmente dobrar ou até
mesmo triplicar a vida do éleo e maquina
em sua planta.




